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MIGLIORAMENTO GENETICO

GENETICA CLASSICA

INCrocio




MIGLIORAMENTO GENETICO
mutare 1l DNA «a caso»

Mutagenesi classica

TEMP1 LUNGHI, risultati 1nattesi



MIGLIORAMENTO GENETICO

New Genomic Techniques/
Tecnologie di Evoluzione Assistita

Genome Editing

e Oligonucleotide Directed Mutageneslis
e Meganucleases

e Zinc Finger Nucleases

e Transcription Activator Like Effector
Nucleases (TALEN)

e CRISPR/Cas9 NUCLEAST
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CRISPR/Cas9

Premio Nobel
per la
chimica 2020

Cas9 Complex



& «CRISPR pu0O airutare
o R ’umanita soprattutto
e / contribuendo a
% | migliorare
St W 1° AGRICOLTURA»

Sclence

4 BILLBOM, EHIMA BETE B0 OM GEWIME EDITWNG OF CRDPS

To feed its 1.4 billion, China bets big on genome
editing of crops

Scientists there are forging ahead with CRISPR, even as regulations remain unclear

Caixia Gao
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Applicazioni delle New Genomic
Techniques/TEA per area
geografica neglir anni 1996-2021
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Varieta migliorate con New Genomic
Techniques/TEA negli anni 1996-2021
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Nel 2013 studravamo del geni che
infFluenzavano la firoritura In riIso

mutantit CRISPR hfbl hbf2 controllo




1l brusone (causato dal fungo
Magnaporthe oryzae) puo danneggiare
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Piu” mutazioni 1n varieta tipo

Arborio

® Locus che influisce negatlvamente
sulla qualita della granella

HMAZ2

Pi21
® HMA1

Chr Chr2 Chr3 Chra ChrS Chré Chr7 Chr8 Chrg Chr10 Chr11 Chri2

Collaborazione Sophien Kamoun lab,
The Sainsbury Laboratory Norwich,
UK
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LEGISLAZIONE CRISPR IN AGRICOLTURA NEL MONDO

not regulated as GMOs. Discussion is ongoing. .ngdmdum.
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P‘Ocus SCIENZA AMBIENTE TECNOLOGIA CULTURA COMPORTAMENTO FOCUS LIVE PODMss  SCONTI ABBONATI Q
Speciale DNA, editing del genoma: CRISPR, CRISPR/Cas9, evoCASS9...

Innovazione Il Giappone mette in
tavola i primi pomodori modificati con
la CRISPR

Pomodor)

«Sicilran Rouge High
cinque volte la normale gquantita di acido gamma-
amminobutirrico (GABA), che ailuta ad abbassare
la pressione sanguigna




Si1tuazione legislativa In Europa

SENTENZA della Corte dr Grustizia
del 25 luglio 2018: PIANTE CRISPR =

" OGM
W Reports of Cases

JUDGMENT OF THE COURT (Grand Chamber)

25 July 2018*

(Reference for a preliminary ruling — Deliberate release of genetically modified organisms into the
environment — Mutagenesis — Directive 2001/18/EC — Articles 2 and 3 — Annexes I Aand I B —
Concept of ‘genetically modified organism’ — Techniques/methods of genetic modification
conventionally used and deemed to be safe — New techniques/methods of mutagenesis — Risks for
human health and the environment — Discretion of the Member States when transposing the
directive — Directive 2002/53/EC — Common catalogue of varieties of agricultural plant species —
Herbicide-tolerant plant varieties — Article 4 — Acceptability of genetically modified varieties obtained
by mutagenesis for inclusion in the common catalogue — Human health and environmental protection
requirement — Exemption)

In Case C-528/16,
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PROPOSTA DI LEGGE

d'iniziativa del deputato NEVI

Introduzione del titolo II-bis del decreto legislativo 8 luglio 2003,
n. 224, concernente l'emissione deliberata nell’ambiente di orga-
nismi prodotti con tecniche di editing genomico mediante muta-
genesi sito-diretta o di cisgenesi a fini sperimentali e scientifici
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una specie affine sessualmente compati-
bile. Il materiale genetico & inserito senza
modificazioni. Anche la variazione nel nu-
mero di copie di uno stesso gene, con lievi
modifiche, fa parte della normale biodiver-
sita presente in ogni specie. Lo stesso pro-
cesso pud essere ottenuto mediante incro-
cio e selezione, ma con tempi molto pil
lunghi e minore precisione.

Un punto di forza di queste tecniche &
che rendono possibile migliorare le varieta
tradizionali e tipiche senza ricorrere all’in-
crocio che, rimescolando tutti i geni, ne fa
inevitabilmente perdere le caratteristiche
di tipicita.

Sia per l'editing genomico mediante mu-
tagenesi sito-diretta sia per la cisgenesi i
prodotti ottenuti si differenziano percid dai
classici OGM. In particolare, i mutanti cosi
ottenuti sono indistinguibili, anche analiti-
camente, dagli organismi che portano la
stessa mulazione generalasi spontanea-
mente o ottenuta con metodi classici di
mutagenesi.

Se da un lato il miglioramento genetico,
la genetica e la genomica hanno centinuato
a sviluppare tecnologic sempre pill innova-
tive nel rispetto delle caratteristiche della
specie interessata, la legislazione invece &

HiaLlQllo sprocliivd el 10 ITuove Lecinene i
questione (NGT, nel caso delle piante col-
tivate denominate anche New Breeding Tech-
nigues — NBT o tecniche di evoluzione
assistita — TEA, in Italia), che producono
piante migliorate non equiparabili agli OGM,
come conclude la stessa Commissione.

In attesa di una decisione del Parla-
mento europeo, che potrebbe richiedere
molti anni, & indispensabile che |'Italia as-
suma un'iniziativa nazionale per consentire
I'avvio della sperimentazione nel campo
degli organismi ottenuti da tecniche di evo-

luzi istita (TEA)

La presente proposta di legge, dunque, &
volta a modificare il decreto legislativo
n. 224 del 2003 introducendo un titolo
I1-bis, che prevede una procedura sempli-
ficata per la sperimentazione degli organi-
smi ottenuti da TEA. In particolare si pre-
vede che, nelle more dell'adozione, da parte
dell'Unione europea, di una disciplina or-
ganica in materia, |'emissione deliberata
nell’'ambiente di organismi ottenuti con TEA
e specificamente con tecniche di mutage-
nesi sito-diretta e di cisgenesi per fini spe-
rimentali e scientifici segua la seguente
procedura:

le istituzioni di ricerca e sperimenta-

zione che intendono effettuare un’emis-
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RegioneLombardia
LA GIUNTA
DELIBERAZIONE N° XI| / 7526 Seduta del 15/12/2022
Presidente ATTILIO FONTANA
Assessori regionali FABRIZIO SALA Vicepresidente GUIDO GUIDESI
GUIDO BERTOLASO ROMANO MARIA LA RUSSA
STEFANO BOLOGNINI ELENA LUCCHINI
DAVIDE CARLO CAPARINI LARA MAGONI
RAFFAELE CATTANEO ALAN CHRISTIAN RIZZI
MELANIA DE NICHILO RIZZOLI FABIO ROLF
PIETRO FORONI MASSIMO SERTORI
STEFANO BRUNO GALLLI CLAUDIA MARIA TERZI

Con l'assistenza del Segretario Enrico Gasparini

Su proposta dell'Assessore Fabio Rolfi

’Oggeﬂo
DETERMINAZIONI IN ORDINE ALLA SPERIMENTAZIONE IN CAMPO APERTO DI NUOVE VARIETA' VEGETALI
‘D'NTERESSE AGRARIO OTTENUTE CON NUOVE TECNICHE GENETICHE (NGT)



RegioneLombardia
LA GIUNTA

A VOTI UNANIMI espressi nelle forme di legge;
DELIBERA
Recepite le premesse,

1. di prevedere in capo alla Direzione generale Agricoltura, alimentazione e
sistemi verdi il ruolo istituzionale di coordinamento e attivazione di iniziative
di confronto con gli operatori del settore e i portatori di interesse nell'ambito
di un percorso partecipativo strutturato a supporto dell'intervento pubblico;

2. avviare e implementare, nelle more dell’approvazione dei protocolli previsti
dal citato DM 19 gennaio 2005, una serie di azioni propedeutiche e parallele
ai processi di revisione legislativa in corso a tuttii livelli sia a livello diricerca e

sperimentazione sia di procedure amministrative e in particolare di:
e verificare la disponibilita di siti da destinare alle richiamate attivita
presso gli “Enti dipendenti” di cui all'allegato Al della l.r. 27 dicembre

2006, n. 30 “Configurazione del sistema regionale”;

e aqQvviare una specifica manifestazione d'interesse per la ricoanizione



affidare ad ERSAF lincarico di predispore entro sei mesi
dall'approvazione del presente provvedimento, |'elaborazione di un
modello operativo di sito sperimentale presso I'azienda di Riccagioia
al fine di costituire il sito regionale per la sperimentazione di nuove
varietd di vite ottenute con NGT, anche attraverso il coinvolgimento
della fondazione Riccagioia, partecipata da ERSAF;

richiedere che tale modello espliciti i requisiti tecnologici e strutturali
necessari a garantire la piena sicurezza per il
contenimento/isolamento del sito stesso e consentire le valutazioni
sugli aspetti di deriva geneticq, di sicurezza di impiego e di valore
agronomico per le caratteristiche di interesse, anche in protocolli di
confronto con la situazione attuale;

verificare, sempre per il tramite di ERSAF, I'applicabilita del medesimo
modello presso gli altri enti del sistema regionale previsti dall’ allegato
1 della lL.r. 27 dicembre 2006, n. 30 al fine di individuare ulteriori sitfi
sperimentali specializzati per coltura;

costituire, al termine delle azioni sopra elencate, una rete regionale di
potenziali siti di sperimentazione specializzati in funzione delle
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24.2.23

9am-1pm

23.2.23

from 2 pm

University of Milan - via Celoria 26 - Room 87

Link for registration
23rd of February 24th of February
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23rd of February | Luclo Conti - University of Milan

PROGRAM:
130pm | Registration

200 prmy George Coupland - Max Planck Institute for Plant Breeding Research, Germary
“Gene regulatory networks ot the shoot meristern that control floral transition
in response to environmentol cues™ "

245pm | Junkso Kyozuka - Tohoku Urivirsity, Japan
“What is common in the control of meristern octivity in land plonts?™ *

330 pm | Sara Bergonzi - Wageningen University & Research

“Mechanisms of yield for the pototo of the XX century™*
i55pm | Femando Andrés - INRAE Montpelier, France

“Multi-omic approaches to study bud dermancy in apple tree” **

& 20 prmy | ‘Sara Farrona - Unieersity of Gahway, Ineland
“A story of plant memuories, do plants remember? =™

445 pm | Lecnardo Caproni - Scuola Superions Santianna, itaky
“Genebank genomics to odopt ogriculture to the climate crisis™*

510 pm | Mario Pexzotti - Edmund Mach Foundation, italy
“Grapevine biology in the post-genomic era™

GO0pm | Aperitd

MODERATOR:
24th Of FEbruary I Lucia Colombo - University of Milan
PROGRAM:
830am | Registration
9,00 am Sabrina Sabatini - La Sapienza University, ltaly

“Linking cell wall mechanical property to cell octivity™

9.45am Stephan Wenkel - Umea University, Sweden
| “MicroProteins - small proteins with big impact™
10.30am  Lucio Contl - University of Milan, Italy
| “Phenotypic plasticity in plants: adjusting flowering time when woter
is not enough” **
1055am | Coffee break
.25 am | Davide Bulgarelli - University of Dundee, UK
“Structure, function and host control of the rhizosphere microbiota™ **
.50 am | Francesco Licausi - University of Cxford, UK
“Low oxygen sensing and adaptation in land plants” **
Riidiger Simon - Heinrich Heine University, Germany

1215am
| “How studying meristerns can help to redesign barley architecture”*

100pm | End

* (35 min presentation + 10 min Q&A) ** (20 min presentation + 5 min Q&A)

‘ The event will also be streamed on Teams
Link for day 1 Link for day 2

ORGAMNIZERS:
Vittoria Brambilla - Department of Agricultural and Erwvironmental Sciences, University of Milan
Lucia Colombo - Department of Biosciences, University of Milan

CONTACT:
vittoria.brambilla@unimi.it

Under the patronage of

B 7. [

With the support of

The ltalian Ministny
of Foreign Aifairs
and intemational




